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ofenschlacken hydraulisch und zur Herstellung eines Bindemittels
brauchbar sind. Die Wahrscheinlichkeit hierfiir fillt ja auch sofort
auf bei einem Vergleich der Analysen von Portlandzement und Hoch-
ofenschlacke, die genau die gleichen Oxyde in #dhnlichen Mengenver-
hiltnissen enthalten. (Siehe vorstehende Tafel.)

Trotz dieser Kenntnisse ist die rationelle Verwendung der Hoch-
ofenschlacke zur Zementfabiikation erst in den letzten zwei Jahr-
zehnten gelungen, da die Erforschung der <chlacken ein ganz beson-
ders neues, schwieriges und vielseitiges Gebiet war. Zunirhst ver-
suchten niimlich die Erfinder die gliihendfliissig ~aufgefangene Hoch-
ofenschlacke durch einfaches Einriinren, Emblasen usw. von Kalk in
Portlandzement zu verwandeln, ohne 7u bedenken, daf} bei dem hohen
Schmelzpunkt des Portlandzementes erbebliche Wiirmezufuhr nétig
gewesen wiire. Das Millingen der Versuche entmutigte manchen und
kostete Johre. Als man endlich Anreicherungsversuche aufgab und
Schlacke direkt verinablte, ergab sich, dafl das Mahlgut heute einen
vorziiglichen Zement darstellte, withrend es morgen, bei véllig gleicher
Analyse, nicht abband. Passow fand nach manchen Irtiimern, daf3
die Ursache fiir diese Erscheinung in dem physikalischen Formzustande
der Schlacke lag und bewies, dal nur glasige Schiacken, wie sie
durch rasche Kiihlung erhalten werden, Jatente hydrauhische Eigen-
schaften haben, also zur Zementfabrikation brauchbar sind. In lang-
sam erkalteten Schlacken, welche durch weit fortgeschrittene Kristalli-
sation ,entglast*, d. h. mikrokristallinisch oder weiter ganz kristallinisch
geworden sind, ist das Erhiirtungsvermdgen erloschen. Das in den
granulierten Schlacken gebundene Erhértungsvermégen mufl gewecki
werden. Es hat sich herausgestellt, dal freier Kalk, besonders aber
der freien Kalk abspaltende Portlandzementklinker hierzu gee'gnet ist.
Infolgedessen wird heute der Hochofenzement in der Art hergestellt,
dafl man 835 9}, wassergranulierte Schlacke mit mindestens 15 %/, Port-
landzementklinker verinahlt. Der hierza nétige Portlandzementklinker
wird aus einer feingemahlenen Mischung von Hochofenschlacke und
Kalkstein in der bei Portlandzement iiblichen Weise im Drehrohr oder
Schachtofen erbrannt. Eisenportlandzement ist ein zwischen Portland-
zement und Hochofenzement stehendes Erzeugnis und enthilt 30 ¢/,
Schlacke und 70 Y/, Portlandzementklinker, der gleichtalls aus Schlacke
und Kalkstein erbrannt ist.

Die Geeignetheit einer Schlacke fiir die Hochofenzement-
fabrikation hingt natiirlich nicht allein von der physikalischen Modi-
fikation, sondern zunidchst von der chemischen Zusammensetzung ab.
Schlacken mit ungiinstiger Analyse kinnen auch durch besondere
Granulationsart nicht geeignet gemacht werden.

In Deutschland werden zurzeit nur die basischen Giefiereieisen-
schlacken auf H. O. Z. verarbeitet. ’

Schlackensteine werden seit 50 Jahren hergestellt, gewshnlich
mischt man einfach Schlackensand mit Kalk, auch mit etwas Hiittenmehl,
preBit die Steine und Jifit sie erbidrten. Die hydraulischen Eigen-
schatten der Schlacken fithren zu hohen Festigkeiten von 100—200kg.
Ein beschleunigtes Vertahren besteht darin, dafl man die Steine in
den Auspuffdimpfen der Gasmaschinen, welche durch die Hochofen-
abgase getrieben werden, lagern 14fit. Diese enthalten neben Wasser-
dampf viel Kohlensidure und karbonisieren dadurch rasch den iiber-
schitssigen Kalk. .. e e e

Leichtsteine werden in gleicher Weise wie Schlackensteine
hergestellt, nur daf3 als Fiilimaterial besonders leichte Schlacken-
granalien als Bindemittel, nicht nur Kalk, sondern eine Mischung von Kalk
mit gemahlener Hochofenschlacke (also Schlackenzement) verwendet
wird. Die Komponenten werden auf Scholschen Pressen, die mit geringem
Druck von oben und unten arbeiten, verformt und erreichen Festig-
keiten von 10—25kg/qent. Schlackensteine wie Leichtsteine sind vor-
ziigliche Baustoffe, erstere als Ziegelsteinersatz, letztere als Stellver-
treter der rheinischen Schwemmsteine fiir leichtes Mauerwerk.

In jiingster Zeit habe ich umfangreiche Versuche begonnen, um
ungeeignete Schlacken in geeignete zu verwandeln, und zwar beschritt
ich den Weg der Anreicherung. Ich fiihrte also in eine sehr saure
Schlacke unter Wiirmezufuhr Kalk, spiiter Kalk und Tonerde ein, um
zu einer hoheren kalkigen Schlacke zu kommen. Die Schmelzung er-
folgte in dem elektrischen Ofen. Es pelang tatsdchlich, die Hoch-
ofenschlacke durch dies Verfahren reaktionsfihiger zu machen. Die
aus ihr mit Klinkerzusatz hergestellten Zemente hatten Festigkeiten,
die it dem Kalk- und Tonerdegehalt bis auf das Zehnfache des ur-
spriinglichen Betrages anstiegen und vorher wertlose Schlacke brauch-
bar machten.

Die Entwicklung der Verwertung von Hochofenschlacken hat trotz
des gewaltigen Aufstieges, den sie im Beginn dieses Jahrhunderts ge-
nominen hat, ihr Ende noch lange nicht erreicht, denn es werden
kaum ein Sechstel aller Hochofenschlacken auf hoherwertige Mate-
rialien verarbeitet.

Die natiirliche Weiterentwicklung wird in Zusammenarbeit von
Technik und Wissenschaft auch noch Mdaglichkeiten finden, die Hoch-
ofenschlacken, welche heute noch weggeworfen oder fiir minderwertige
Zwecke verbraucht werden, in hochwertige Materialien, wie dies der
Zement oder Schlackenstein darstellt, »u verwandeln und sie so zu
veredeln. [A. 30.]

Bestimmung von Untersalpetersdure in
Misch- und Abfallsdure.

Von Dr. H. ToussaINT-Essen a. d. Ruhr.
(Eing. 14 2. 1921.)

Im Anschiuff an den sehr interessanten Aufsatz von Berl und
Boltenstein!) ist vielleicht die Mitteilung einer Methode von Inter-
esse, nach welcher ich seit dem Jahre 1913 im Laboratorium der Zentral-
stelle flir wissenschafilich-technische Untersuchungen, Neubabelsberg,
die Bestimmung der Untersalpeter- oder der salpetrigen Siure in
Abfallsiuren ausgefiihrt habe, die ovganische Substanzen enthalten.

Es handelt sich um eine Abiinderung der von L. W. Winkler?) fiir
die Bestimmung von N,O; in Wasser angegebenen Jodmethode.

Die Bestimmung wird in einer Woulfschen Flasche mit drei
Hilsen von 1000—1200 ccm Inhalt ausgefiihrt.

In dem einen seitlichen Halse befindet sich ein Stopfen mit einem
kleinen Trichter; in dem anderen seitlichen Halse ein Korkstopfen,
durch welchen leicht auf und ab beweglich ein Glasrohr zum Ein-
leiten von CO, gefiilrt ist.

In die Flasche werden etwa 700 cem luftfreies destilliertes Wasser
gegeben und die Luft aus der Flasche durch CO, verdringt. Jetzt
Iit man aus einer Biirette eine, je nach dem Gehalt an N,0, gréfiere
oder kleinere abgenmessene Menge der zu untersuchenden Sidure durch
den mittleren Hals der Flasche frei in das Wasser einlaufen, steckt
nach Entfernung der Biirette in den Hals ein mdéglichst weites Glas-
rohr (ein kurzes Stiick Gummischlauch iiber das untere Ende des
Rohres geschoben dient als Stopfen) von etwa 10 cm Linge, so daf
es nach unten mit dem Halsansatz ahschliefit.

Das Einleitungsrohr wird nunmehr beinahe bis zum Boden der
Flasche hinuntergeschoben: nachdeni die Sdure gut it dem Wasser
vermischt ist, wird durch den Trichter von KI gegeben, der Trichter
wird mit etwas Wasser nachgespiilt und nun wird, bei sehr lebhaftem
CO,-Strom mit n/, oder v/, Thiosulfat das ausgeschiedene Jod
titriert, indem nan die Losung frei durch das weite Rolir in den
mittleren Hals der Flasche einfallen 1dfit; wenn die Jodfiirbung nur
noch sehr schwach ist, wird, ebenfalls durch das weite Rolr, etwas
Stiirkelssung hinzugegeben.

Sollte, was namentlich bei den ersten Versuchen leicht geschieht,
itbertitriert werden, so kann man den Uberschiuf$ von Thiosuifat mit
Jodlgsung zuriicktitrieren,

Reaktion: HNO,-+ HJ --H,0-} J4NO.

Ein Zusatz von 5 g Oxalsiiure auf 100 ccm Mischsiiure beeinflufite
das Resultat nicht.

Grifiere Mengen Fe,0; wiirden das Resultat beeinflussen; in diesem
Falle miifite man nun das Fe,O, vorher mit nitratfreiem NaOH ent-
fernen und das Filtrat nachtriglich it reiner H,SO, wieder ansiiuern,
wodurch die Einfachheit der Methode allerdings stark leide[n wiirde.

A. 28]

Personal- und Hochschulnachrichten.

Prof. Dr. Blan ck an der Landwirtschaftlichen Akademie in Tetschen-
Liebwerd hat den Ruf aut den Lehrstuhl der Agrikulturchemie an der
Universitdat Gottingen als Nachfolger P. Ehrenbergs zum bevorstehen-
den Sommersemester angenommen.

Prof. Dr. R. Riechelmann, Plauen u. Dr. H. Wolf, Zwickau,
sind als Handelschemiker von der Handelskammer Plauen vereidigt
und offentlich angestellt worden.

Gestorben sind: Dr. W. Arnold, Hofapotheker u. Nahrungs-
mittelchemiker, in Miinchen im Alter von 64 Jahren am 27. 2. —
Ing.-Chem. L. Durot in Mons, Belgien. — Chemiker Dr. phil. K. L. Reimer
im 65. Lebensjahre in Leopoldshall-Staifurt.
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